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iDe qué esta hecho tu cerebro?
.Como funciona la memoria?

f
‘%}é ¢Qué es una neurona y cdmo funciona?

¢ Que eres 1117

St alguna vez te has hecho alguna
de estas preguntas, en Newrocomic

encontraras una respuesta.
)

. Aunque atin hay mucho por descubrir
sobre el funcionamiento del cerebro,

A en los Gltimos afios 1a neurociencia ha
' avanzado a pasos agigantados, pero
entender ¢sos descubrimientos puede
ser dificil para los que no somos
expertos en el tema. Gracias
a los doctores en neurociencia
; Matteo Farinella y Hana Rog,
 con Newrocomic accederemos a
’ los secretos del funcionamiento
E’ del cerebro de una forma

sencilla y amena.

A

1 . 3
Ay













Ll SR S S S TN RTIR % TR







EENCE - —_— ——— m

EW, ¢ QUE ES ESTA FUERZA
QUE ME ARRASTRA?

O










I TENGO QUE
ENCOMTRAR, UNA
MANERA DE

SALIR DE AQUl
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DISCUPLE, SENOR, SIENTOD

INTEERRUMPIRLE...
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¢HA VISTO USTED PASAR A UNA CHICA?

) ﬂ:l%%f

ME TEMO

QUE AGQUI NO ~
ENCONTRARAS ,
MUCHAS CHICAS,

\




BUENG,

ESTABA AGQUT
CONMIGO,
HACE
APENAS UN

TENGO QUE VOLVEE CON
ELLA. cHAY ALGUN
SEMDERO PARA SALIR
DE ESTE BOSQUE 7

FINGSENSATO,

NO HAY MANEREA
DE sALIR DE AQuif




ZoTAS DENTREC DEL GEREBREG/ L NUCLED DE TU PROPIA
ZRISTENCIA .,

P

ESTO MO 0N ARBOLES, SON

HEUTROMNAS: LAS CELULAS

BE FIND ENEAMADD QUE
FORMAN NUESTED

3I5TEMA NEEVIOSH,




TORO EMFPIEZA Y TERMINA CON LASNEUEQONAS. DESDE TUS
BECEPTORES SENSORIALES HASTA LOS NERVIOS QUE CONTROLAN

TUS MUSCULOS. TODO LO QUE SIENTES, RECUERDPAS O SUENAS
E6TA ESCRITO EN E5TAS CELULAS

PEHSARIENTS




=N ESTE BOSAQUE TUYD YALE
L SECRETO PUE LA MENTE
HUMANA . ..

f

MEURONAS, | HTE HTANDO
RESOLVER ESTE GRAN
MISTERIO. FOR DESGRACLA,
AUN NO HEMOS PESCUBIERTD
TOCA LA VERPAD

. .J' 1 = ¥ 1 T TOT R
|Ll| bl _Er = il il | _\
RS B B |l ME HE PASADO TODA LA VIDA
l‘l- i ! — Q COMTE MPLANDC ESTAS
i - =

511‘11:!35.9 Kaman yﬁajal (1852- 1934} fue un neuvocientifico espatial y
ganader del Framio Nebel Sus investigacones pioneras sobre la
estruclura del cerebro lehan llevadeo a ser considerado el padre de la
meuraclancia, aunque €l Siempre Sintid una aram pasich por e dibuja.
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iNO TAN RAPIDO, 5R. CAJAL
NO PUEDE QUEPARSE COMN

TOPO EL MERITO, SIN Mi NO
HUBIERA FODIPO VER NI UN~

SOLA MEUROHA.

—
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YO DESCUBRI LA
YREACCION NEGRA"
QUE PERMITIS VER

LAS MEURONAS POR
FRIMERA VEZ.

Camillo Galgi (1843-1926) fue un cientifico ilaliano y ganader

del Premio Nobel que descubrid un meétade con el que manchar solo

unz pequefiz cantidad de neuromas para que su compleja estructlura

ramificada pudieva verse bajo el microscopio.




i5l, 3R, GOLGI, PERO 50U "TEORIA BETICULAR" Eo
INCORRECTA /

USTED PROPUSC QUE LAS CELULAS NERVIOSAS ESTAN
FUSIONADPAS PARA FORMAR UN SISTEMA EN FORMA DE RED
0 “RETICULUM', QUE (CON CONTADAS EXCEPCIONES)

NO ES EL CASO EN ABSOLUTO...




JEH, EHS CABALLEROS, CALMENSE. S0ON
CIENTIFICOS AL FIN ¥ AL CABO...
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S0, SENOR,
CLARD ESTA.. ME

NS ULPO.




ZESFETADPO COLEGA,
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EN JUSTICIA,
EL PROF. GOLGI

TUVO RAZON EN

POSTULAR QUE LA

INFORMACION FLUIA

MUCHISIMAS GRACIAS, MI

ENTRE LAS NEURONAS
PEL SISTEMA

NERVIOSO.

W

PERC CLARD ESTA,

LA “TEQORIA NEURONAL"
DEL PROF. CATAL
RESULTS SER LA

CORKECTA.




CAPA NEURONA ES UNA UNIDAD INPEPENDIENTE CON UNA
ESTRUCLTURA MUY PEFINIPA. GENERALMENTE SE PUEDEN
PIoTINGUIR TRES PARTES

LAS DEMDRITAS | ESTRUCTURAS DE FINAS RAMIFICACIONES
QUE RECIBEN DATOS DE MUCHAS OTRAS NEURONAS,

EL AXON:
CUE EMERGE PEL SOMA
¥ LLEVA LA SEHAL
HEUROMNAL A LAS
DENDRITAS
DE OTRAS

EL SOMA
(0 CUERPO CELULAR)

DOMDPE CONVERGEN TORAS
LAS DENDRITAS ¥ LOS
PATOS SON COMBINADROS

EN LA SEMAL
FINAL. MEUROMAS.
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PERD SE PUEDE ENCONTRAR CAs| CUALQUIER
FORMA DE NEURONA |MAGINABLE

ESTA E2 Jav UnNA

UE MIS FavoriTas,
LA PEQUENA

CELULA GRANULAR .

VAY
Ef:.uﬁ”

S0LO TIENE 4 DENDRITAS
CORTASL, ¥ & PESAR DE &U
PEQUENDC TAMAND, TIENE

UN AXON INCREIBLEMENTE

LARGO... l

=
PAT
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MMH, PERQO NO LO ENTIENDO: &1 LAS NEURONAS NO ESTAN

CONECTADAS
FISICAMENTE, ¢ COMO
PUEDEN AXONES v

DENMDRITAS

COMUNICARSE

UNOS COM OTRAS 7

= QA
5T FINJO
IMTERES #E
" WOSTRARAN
" oo SALTR

p

DE AT

PARA
RESPONDER &
ES4 PREGUMTA,
TEMDRAS QUE ECHAR
| UM VISTAZO EM EL
INTERIOR DE LA
MIsMmIsIsa

FPOR FAVOR,
ADELANTE...
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I .
i s MO TENGAS MIEDO ES PEL MAXKI MO
- INTERES CIENTIFICO.

BUENG HMM,
NO ESTOY MUY
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! EQUIEN ES |STEpP 7
W LQUE ES ESTE SITIO7
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| SALUDOS, S0y SIR CHARLES ScoTT SHERRINGTON v ESTO E5
UNASINAPSIS. vyo mismo Le Puse L NOMBRE, DERIVADO DE

| LAPALABRA GRIEGA syn-arlein (AGARRAR, 5UJET-AR}, UN NOMBRE
. PE LO MAS
OCURRENTE,

ceNO ESTA DE
ACUERDO7?




AQul ES DONDE UN AXON ¥ UNA DENDRITA ENTRAN

EN CONTACTO ¥ LA INFORMACION SE TRANSMITE
PEL UNO AL OTRO,

LO HACEN SIN LLEGAR A TOCARSE
EL AXON PE LA NEURONA FRESINAPTICA

FORMA UNA

{ TERMINAL SINAPTIGA

QUE COMTIENE VESICULAS LLENAS
DE MOLECULAS ESPECIALES
LLAMADAS NEURCTRANSMISORES,

CUANDO LA NEURONMA EMITE
UNA SENAL, LAS VESICULAS
SON LIBERAFPAS EN EL

<— ESPAGIO SINAPTICO.
ENTONCES LAS MOLECULAS &E
DIFUNDEN HACIA LA SUPERFICIE
PE LA PENPRITA POST- 5|NAPTICA.
K_ ESTA GENERALMENTE FORMA UNA
ESPINA DOMDE LoS NEUROTRANSMISORES

REACCIONAN CON ALauNoS RECEPTORE &
ESPECIFICOS QUE ESTIMULAN LA SIGUIENTE NEURONA.



LA TRANSMISION SINAPTICA
TIENE DOS GRANDES
VENTATAS:

LA PRIMERA ES QUE LA
MISMA SEMAL PUEDE TENER
DISTINTOS SIGHNIFICADOS
SEGUN LA COMBINACION

DE MOLECULAS ¥

RECEFPTORES PRESENTES
ENM LA SINAPSIS.

EN SEGQUNPO LUGAR, CUANDO
UNA NEURONA EMITE UNA SENAL,
ESTA ES TRANSMITIDA A TODAS

SUS TERMINALES SINAPTICAS,

FERO CADA NEURONA REQUIERE

LA ACTIVACION pE MUCHAS
SINAPSIS PARA GENERAR
UNA NUEVA SENAL.

MO TopAS ESTARAN

ACTIVARAS AL MISMO TIEMPO

¥ ESTO ES LO QUE FOEMA
LA BASE PE LA

COMPUTACION

EN EL CEREBRO,




FEHT UM MOMENTE,

YA ESTA BIEN DE TANTA EXPLICACIONS|

cESTA DICIENDO QUE DESDE !
ESTA SINAFPSIS PUEDQO SALIR |

DE ESTANEURONA

LOALIR
CPE LA

NEURGNA 7

BUEND, Si, SUPONGO QUE
PODRIA DECIRSE ASI..

DIGAME COMO PUEDO SALIR

INO, va ME BasTAa! &0LO J
DE AQUT...
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s I |
; 1 BUEND, PRIMERQO DE LUEGD TIENE QUE\—\/
TOPO VA A NECESITAR METERSE DENTRO UEJ_J

UNA VESICULA .

zOUE DIABLOS ES UNA

VESICULA? HOLA, S0Y BERNARD.

PETEME EXPLICARLE LO
QUE VA & OCURRIR ...

SIR BEENARD KAT?Z
SELO PUEDE EXPLICAR.

YO AHORA TENGO TRABATO.

L
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ACERCAN A LA SUPERFICIE
PE LA NEUROMA:

SE FUNDEN COM LA
MEMBREANA EXTERIOR |

T LOS HNELDROTEAMSHISORES

EM EL INTERIOR DE LAVES[CULA
soM LIBPERADOS FUERA -
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CADA SINAPS|S CONTIENE UN PEPOSITO DE VES[CULAS, ¥
CUANDD LA NEURDMA EMITE UNA SENAL, LAS VESICULAS SE

e

CUANDO TRABATABA EN EL

UNIVERSITY COLLEGE DE LONDRES,

EN LO2 ANOS 50 DeEscuBrl QUE
LA TRANSMI|SION SINAPTICA

HO ES CONTINUA.
LOS NEUROTREANSMIDORES SON
LIBERADOS EN MUCHOS

PEQUENOS PAQUETES LLAMADOS
"QUANTAS,

ENCERRADPOS ENM UNA

VESICULA.

-




5, SUENA GEMNIAL, PERD (QUE OCURRE “FUERA"7?
FY0 NG 807 UN HEUROTRANSMISOR

BUENG, PRIMERO PE TOPO...

it 2

BASTA PE CHACHARA! /LA NEURONA
| ESTA A PUNTD PE EMITIR UNA
HUEVASENAL! £LISTOS 7

vy
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/BUENA
SUERTE S










TODOS soMos
NEUROTRANS-
MISORES.

Y TENEMOS M ISIONES

FARA LA
NEURONA.

CADPA UNO DE NOSOTROS LLEVA
WMA CLASE ESPECIALDE LL AVE..

QUE ABRE UNA TRAMPILLA
PETERMINADA, LLAMADA
RECEPTOR.

ESPELCIFICAS QUE CUMPLIR




DEJA QUE TE PRESENTE

A NUESTRO ECQUNPO
YO ME LLAMO

DOPAMINA
v JUEGD UN PAFPEL
IMPORTANTE BN EL

CEREBRO RESPELTO
A LA RECOMPENSA

Y EL APREMP|ZATE.

SEROTONINA ES MI
HERMANA, ¥ COMO YO
ES MEDIADORA PE
SENSACIONES PLACEN-
TERAS, SOBRE TOPO
RESPECTD AL ESTADO DE

ANIME, EL APETITO ¥
EL SUERO.

ACETILCOLINA

A VECES NOS AYUDA
EM EL CEREBRG,
PERO TAMBIEN ES

RESPONSABLE CEL
CONTROL PE LOS

MOSCULOS EN EL
SISTEMA NERVIOSO

PERIFERICO.
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GLUTAMATO
ES EL PRINCIPAL

NEUROTRANSMISOR
EXCITAPOR PEL CEREBRD
HUMANO. ESTA
INVOLULRADO EN TODO
TLPO PE TAREAS |MPOR.-
TANTES SOBRE TODO
EN EL APRENDIZATE
Y LA MEMOR|A.

Y POR ULTIMO ESTA

G.A.B.A.,

EL MAS EXTRANC
PETOROS NOSOTROS,

ES CAPAZ, A LA VEL,

CE INHIBIR ¥ EXCITAR

LAS NEURONAS DEL
CEREBRO.

VEN A ECHARNOS
UNA MAND.. s FERD
TEN Culrapo f
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PUEPE HABER MUCHO® PELIGROS AHI FUERA .

QUE INTERFIEREN CON LA ACTIVIDAD
NORMAL DE LOS
NEUROTRANSMISORES,




PUEPEN TENER 3 FORMAS DISTINTAS: ALGUNOS SON
LLAMADOS ANTAGONISTAS v aiMPLEMENTE
OBSTRUYEN EL ACCESO A LOS RECEPTORES
PERTURBANDO LA NEUROTRANSMISIGN NORMAL.

e L
=y

&
e
f _:_ ik ol ¥
o ..I' ... LY
e i
- e

iy |'| ]
E
I

=




LOS AGONISTAS, Por o PARTE, SON CAPACES DE
ABRIE RECEPTORES.

EL ALCOHOL, POR ETEMPLO, PUEDPE ESTIMULAR EL SISTEMA
INHIBIPOR DEL CEREBPRGO, RELATANDOTE, PERC TAMBIEN
RALENTIZANDO TUS REFLETOS,




EN ULTIMO LUGAR,LOS MODULACORES TIENEN UN EFECTO

MAS COMPLETO: NECESITAN A LOS NEURDTRANSMISORES PARA
ABRIR EL RECEPTOR, PERO LUEGD IMPIPEN QUE ABANCONEN

EL ESPACIO SINAPTICO.

T
==
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MUCHAS DPROGAS SON MOPULADPORAS DE LA DOPAMINA ¥ LA
SEROTONINA, ¥ POR TANTD TIENEN UN EFECTO ESTIMULANTE, QUE

PROLONGA E INTENSIFlCcA SENSACIONES PLACENTERAS
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SIN EMBARGO, ALGUNAS DROGAS UTILES COMO Lo ANTIDEPRESIVOS
ESTAN DE NUESTRO LADO...

A MENUPC, EH EL CcASS DE
TRASTORNOS CEREBRALES,
LAS NEUROMNAS HO FABRICAN

SUFICIENTES NEUROTRANSMISD -
i EES PARA ABRIR LOS RECEFTORES
SINAPTICOS (DE MANERA QUE,

POR ETEMPLO, EL CEREBRO ES
INCAPAZ CE SENTIR PLACER).

\-

—
/ ENTONCES PERIMOS
UM POCO DE
AYUDRAS

[=> N\
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05 AHORA QUE HE SALIDO DE LA
NEUROTRANSMISORES, iMAS NMEURONA NO SERA TAN DIFICIL
VALE QUE ME LARGUE PE aqui EMCONTRAR UNA MANERA DE
ANTES DE QUE SEA TARDE / SALIR DEL CEREBRG...

TA ESTOY HARTO PE ESTOS

FISCULPE, SENOR,

| =PUEDE MDSTRARME LA

MANERA DE SALIR
PE Aqui ¥
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3 OH, ME SIENTO

ML N e .‘ MAREADO...
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