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Nombre:

Curso:

Instrucciones: Lee comprensivamente la guia de estudio, marcando las ideas y conceptos mas
relevantes y posteriormente responde las actividades que apareceran en cada aparatado.

Las moléculas organicas pueden ser de cuatro tipos y se basan en unos pocos elementos quimicos

En la siguiente tabla (tabla 4) se describen varios aspectos en torno a los cuatro tipos principales de
moléculas orgénicas. Estudiala con detencién y luego resuelve los problemas.

carbohidratos en relacién conel Cy el H
1. Grasas neutras. Combinacion de
glicerol con una a tres moléculas de
acidos grasos: Monoglicéridos, 1 acido
graso

Diglicéridos, 2 acidos grasos
Triglicéridos, 3 &cidos grasos

Si los acidos grasos poseen enlaces
dobles entre atomos de carbono
(C==C), se dice que estan insaturados;
de lo contrario, estan saturados

2. Fosfolipidos. Se componen de un
grupo glicerol unido a uno o dos acidos
grasos y a una base organica que
contiene fosforo

3. Esteroides. Moléculas complejas que
contienen atomos de carbono
dispuestos en cuatro anillos
entrelazados (tres ciclohexanos y un
ciclopentano)

4. Carotenoides. Pigmentos
anaranjados y amarillos, que cocsisten
en unidades de isopreno

Buscar el grupo glicerol en
un extremo de la molécula:

Buscar el glicerol y la
cadena lateral que contiene
fésforo y nitrogeno

Buscar 4 anillos enlazados:
\

o

Buscar unidades isopreno
H CH,
1 1
H,c=C—C=CH,

Clase de Elementos Descripcion Como reconocerlos Funcion principal en los
molécula componentes sistemas vivos
Carbohidratos | C,H, O En general su formula aproximada es Contar los atomos de C, H
(CH20)n yO
1. Monosacaridos (azucares sencillos), Buscar formas ciclicas, de | Fuente de energia celular;
que son principalmente moléculas de pentagono o hexagono constituyente de otros
cinco carbonos (pentosas), como la compuestos
ribosa, o de seis carbonos (hexosas),
como la glucosa y fructosa
2. Disacaridos, que son dos Contar las unidades de Componentes de otros
monosacaridos unidos por un enlace azlcar compuestos, forma de
glucosidico, como la maltosa y la azucar de transporte en
sacarosa vegetales
3. Polisacaridos, que se componen de Contar las unidades de Forma de almacenamiento
muchos azucares unidos por enlaces azlcar de energia (glucégeno en
glucosidicos, como el glucogeno y la animales, almidén en
celulosa vegetales); componente
estructural de la pared
celular de plantas!
Lipidos C,HO Contienen menos O que los

Fuente de energia celular y
forma de almacenamiento
de energia

En multicelulares, pueden
funcionar como aislante
térmico

Componente de
membranas celulares

Algunos son hormonas,
otros son colesterol, sales
biliares y vitamina D;
componentes de
membranas celulares

El retinal (importante en la
fotorrecepcion) y la
vitamina A se forman a
partir de carotenoides
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Proteinas C,H,O,Ny
por lo

comun, S

Uno o mas polipéptidos (cadenas de
aminoacidos) enrollados o plegados en
formas caracteristicas para cada

proteina peptidico)

Buscar unidades de
aminoacidos unidas por
enlaces C - N (enlace

Estructural: citoesqueleto,
ribosomas y membranas.
Enzimética: transformaciones
quimicas, sintesis de nuevas
moléculas, ruptura de
moléculas, durante la
digestion y procesamiento de
energia. Transporte: enla
sangre (hemoglobina) y a
través de membranas en la
célula. Defensa: anticuerpos.
Hormonal: sefiales entre
células en el organismo.
Receptora: deteccion de
estimulos en la superficie
celular

Clase de molécula

Elementos
componentes

Descripcion

Cbmo reconocerlos

Funcion principal en los sistemas
vivos

Acidos nucleicos

C,H,O,N,P

El esqueleto se compone de
grupos pentosa y fosfato
alternados, de los cuales se
proyectan las bases
nitrogenadas. ADN: az(car
desoxirbosa y bases adenina,
timina, citocina y guanina; ARN:
azucar ribosa y bases adenina,
uracilo, citocina y guanina. Cada
subunidad molecular, llamada
nucleétido, consiste en una
pentosa, un grupo fosfato y una
base nitrogenada

Buscar un
esqueleto de

doble hélice

Existen nucledtidos que no
estructuran acidos nucleicos,
sino que tienen 3 grupos
fosfatos, ricos en energia: el ATP

pentosa — fosfato.
El ADN forma una

Almacenamiento, transmisién y
expresion de la informacion
genética

Control de la sintesis y la
secuencia de todas las proteinas,
enviando un mensaje desde el
nucleo al citoplasma (ARN)

Para el caso del ATP, funciona
como la “moneda de intercambio”
de la energia celular

Actividad1. Resuelve los siguientes problemas
a) Los siguientes esquemas muestran varios aspectos de la organizacion de las moléculas organicas. Comparalos con
las descripciones de la tabla y anota en tu cuaderno una caracteristica de cada tipo de molécula, que concluiste de

tales dibujos.

CH ,OH

glucosa fructosa

HO(‘H }3

sacarosa
CH,0H
/*—O

CH,OH CH,OH

—Q +—q

WA—KH W H
W (1

CARBOHIDRATOS

HOCH A g /
H /H H \OH H/™07\OH H
| M OH H o OH
e CH,0 o . 0
H H l CH ,OH
H,0H CH,OH CH, CH,0H
‘H OH H ] | \
= i
Sintesis por deshidratacion /\/C,.,(_%C,\V\'_H%"y\ \o« W/ o \on H/ ™0 OM H/ ™o \Oh M/
4 PN ~/
J\J N 4
P H OH HoOH H OH
® 3 (e

Figura 22a. Formacion de disacarido a partir de dos
monosacaridos

Figura 22b. Estructura de un polisacarido: el almidon
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un glicerol y tres acidos grasos
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0
(IZH. ?H (I)H
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| II&II%II&II(!)II
H H H H H H H H H H H
Grupo Grupo
Amino Carboxilo
Ecnmnal Terminal L,
.
Polipéptido
(b)
Figura 22e. (a) Formacién de un dipéptido a partir de dos aminoacidos. (b) Esquema de un polipéptido, mostrando
la diversidad de tipos de aminodcidos y los extremos terminales
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Base

Fosfato

<N\
%

Fosfato

Fosfato

Base
nitrogenada
Fosfato
Aziicar

0

A
T
é O Base
g -0O—P—0~CH 0 nitrogenada
2 l ’
8 0o H H
= Grupo H H
fosfato
OH OH
Azicar
Figura 22f. Estructura de un nucleétido

Figura 22g. Organizacién de una
cadena de nucledtidos, para
configurar un &cido nucleico

Identifica el grupo al que corresponden las siguientes moléculas organicas:

o
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Tanto los polisacaridos como las proteinas son polimeros, vale decir, se componen de muchas subunidades
encadenadas. Sin embargo, sélo en el caso de las proteinas el orden de tales subunidades es estrictamente
controlado por la informacién contenida en el ADN, no asi en el caso de los polisacaridos. Averigua por qué.

Los fosfolipidos poseen una organizacion que facilita la formacion de estructuras con forma de capa

Para que una molécula pueda ser disuelta por el agua,
debe compartir una caracteristica con el agua: ser polar. El hecho de |
ser polar permite que las moléculas de agua establezcan puentes de J

hidrégeno “entre medio” de las moléculas que se desea diluir, Agua
separandolas y generando una solucién acuosa. Cuando se piensa
en un ejemplo de sustancia que no se diluye en agua, surge la idea Figura 232

del aceite o cualquier sustancia grasa. El problema es que los
triglicéridos presentes en un aceite efectivamente tienen una porcién
polar, que tiene mucha afinidad con el agua. ;Cémo se explica la
conducta del aceite entonces?

Si vuelves a revisar las figuras 22¢ y 22d, se advierte que
los triglicéridos y los fosfolipidos comparten una organizacién similar:

los &cidos grasos quedan reunidos mediante una molécula de

glicerol, la que en el caso de los fosfolipidos, ademas se asocia a un b >

grupo fosfato. De esta manera, un fosfolipido posee una “cabeza” de s Agua

glicerol y fosfato, adherida a una “cola” formada por dos é&cidos ==

grasos. <.

Actividad. Resolver la “paradoja” de los fosfolipidos 00000 m.,,,-“r{f* y
Hecho 1. la estructura de los fosfolipidos, ya descrita vy LA/ MRS
esquematizada 00 0pg0000°
Hecho 2: una parte de los fosfolipidos es polar

Hecho 3: pese al hecho 2, los fosfolipidos, al igual que los Figura 23b

triglicéridos, no se disuelven en agua

Evidencia experimental 1: Cuando se agrega una pequefia cantidad de moléculas de fosfolipidos en un recipiente
con agua, los fosfolipidos se disponen en una capa superficial, tal como se muestra en la figura 23a.

Evidencia experimental 2: Cuando se agrega una mayor cantidad de fosfolipidos en un recipiente con agua, los
fosfolipidos adquieren la disposicién mostrada en la figura 23b.

Preguntas:

a) ¢Cual es la porcion polar de un fosfolipido? ; Cuél seria apolar?

b) ¢ Qué hace que un fosfolipido tienda a quedarse al lado de otro, en forma mas o menos paralela?

c) Cuando se tienen gotitas esféricas de aceite en un vaso con agua (micelas de triglicéridos), espontdneamente
se reunen formando una gota cada vez mas grande. ;Qué sucede si se revuelve el agua con la gota de aceite?
¢ Como se explican los comportamientos del aceite en agua en base a las evidencias experimentales descritas?

d) ¢ Porqué los triglicéridos y los fosfolipidos no se disuelven en agua?
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La capacidad de los fosfolipidos de formar bicapas determina la estructura y funcién de la membrana

plasmatica

Tal como se explicd en
previamente, la membrana
plasmatica es basicamente una
bicapa de fosfolipidos, que junto a
proteinas y carbohidratos, configura
una barrera que regula el intercambio
de sustancias entre la célula y su
entorno. Tras desarrollar la actividad
12 debi6 quedar claro que el hecho
que los fosfolipidos se asocien en
bicapas es espontaneo y
responde a las cualidades
anfipdticas de  tales

Liquido extracelular

Glicoproteina \( . | I?;;?;E:
A ¥R % Citosol

Proteinas integrales

moléculas, vale (:J?CII’, . ‘ Liey A (f/‘) Y g :
poseen una region . ‘ v 10" oy / % Filamento de actina
polar y otra apolar. FOSfO"DIdOS< ! LS
En la figura i | i > //\ , -
24 se sefialan los componentes ; - i Proteina periferica
de la membrana plasmatica y el 5
rol que le corresponde a cada Colesterol
uno.
Proteina integral
Fosfolipidos Colesterol Proteinas integrales G.I |col|p|dgs y
Glicoproteinas
Estructura | Moléculas anfipaticas, | Es un esteroide, que | Suelen tener formas Son carbohidratos
con cabeza hidrofilica | se dispone entre los | cilindricas, que logran al unidos a proteinas o
y cola hidrofébica. El fosfolipidos, a la atravesar la bicapa lipidica | lipidos de la
tipo de fosfolipido que | altura de la base de una o mas veces. Son membrana formando
forma una membrana | la cola. Pueden llegar | moléculas de alto peso una “nube superficial
determina su a ser tan numerosos | molecular, formados por de azlcares” que en
permeabilidad y como los fosfolipidos | cientos de amino&cidos sus partes mas
flexibilidad. Ver figura densas se llama
22d glicocdlix
Funcién La bicapa que Aumentan la rigidezy | Transporte de sustancias, | Reconocimiento con
organizan permite disminuyen la por g]., iones. otras células o
acomodar las demas permeabilidad de la Activacion de respuestas moléculas. También
moléculas de la membrana celulares (proteinas se cree que
membrana y servir receptoras) protegen y e impiden
como principal Reconocimiento de interacciones
mecanismo de sustancias innecesarias
aislacion de la célula
Dato El REL solo sintetiza La presencia de Hay proteinas integrales Uno de los glicocalix
interesante | los fosfolipidos de la colesterol en la que se fijanala mejor estudiados
capa citosodlica de la membrana es membrana mediante una pertenece a los
membrana. Los de la exclusivo de las porcion hidrofébica que glébulos blancos
capa externa células eucariontes s6lo tiene afinidad con la
provienen de la interna parte central de la
membrana
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Actividad. Unidad y diversidad de membrana

En el siguiente esquema de una célula animal, marca
mediante flechas aquellas estructuras que estan formadas de
membrana

La tabla 5 sefiala la composicion lipidica aproximada de 3
tipos de membranas celulares. Compara los valores e
hipotetiza una explicacién frente a las diferencias

Tabla 5. Composicién lipidica aproximada de diferentes
membranas celulares

Porcentaje de lipido total en peso
Membrana Membrana Membrana
plasmatica del dela del reticulo

glébulo rojo mitocondria | endoplasmico
Fosfolipidos 60 76 67
Colesterol 23 3 6
Glicolipidos 3 trazas Trazas
Otros 13 21 27
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